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Introduccién

Las ferritas tipo espinela, de féormula general M"Fe,"'O,, han sido investigadas por mas
de cinco décadas debido a su relevancia teorica y tecnoldgica.

Las ferritas son materiales ceramicos avanzados, adecuados para diversas
aplicaciones técnicas, que incluyen imanes permanentes, absorbedores de
microondas, catalizadores quimicos, pigmentos, sensores y aplicaciones biomédicas
debido a sus notables propiedades eléctricas y magnéticas.

Hay varios procedimientos sintéticos que permiten la preparacion de tales materiales
con propiedades fisicoquimicas mejoradas y adecuadas para aplicaciones especificas.
En particular, la sintesis de materiales ceramicos avanzados como nanoparticulas ha
ganando un gran interés en lo que respecta a la tecnologia de procesamiento de los
materiales, porque las particulas de tamano nanométrico presentan propiedades
fisicas y quimicas unicas.

Los oxidos mixtos con estructura tipo espinela muestran una mayor estabilidad
quimica y térmica en comparacion con los éxidos simples o sus mezclas, y exhiben
interesantes propiedades cataliticas. La interaccién entre los cationes metalicos se
traduce en el factor clave para el proceso catalitico, principalmente mediante la
prevencion o la inhibicion de la sinterizacién de los 6xidos.

La combustion catalitica de alcanos livianos, especialmente de gas propano, se ha
convertido en la ultima década en una nueva solucidn tecnologica hacia una
produccion mas eficiente de la energia y al mismo tiempo reducir las emisiones. El
principal desafio es desarrollar materiales que permitan la oxidacion total de propano
de manera mas eficiente y a una temperatura mas baja.

Objetivo

En este trabajo se presenta la sintesis, caracterizacion y actividad catalitica de las
ferritas tipo espinela M"Fe",04, con M = Co, Ni y Cu, como catalizadores para la
combustién de propano. Los catalizadores bulk se caracterizaron por DRX, TPR, FTIR,
SEM-EDX, TEM y espectroscopia Méssbauer.

Resultados y Conclusiones

Los materiales preparados por procedimientos de quimica suave (utilizando rutas de
nitratos y citratos) son catalizadores mas activos para la combustidon de propano que
los materiales obtenidos por el método ceramico tradicional. Los valores de
temperatura para alcanzar el 90% de conversién de gas propano (Tg) a CO, y H,O
son de alrededor de 500 °C. Las propiedades mas relevantes para el comportamiento
catalitico en la combustion de hidrocarburos livianos parecen ser: la presencia de
pequefias particulas de espinela invertida en la escala nanométrica, con morfologia
irregular, alta superficie especifica, y el comportamiento de reducibilidad conveniente.
Ademas de esto, sobre la base de los espectros Mdssbauer y de acuerdo con la
distribucion de cationes entre los sitios octaédricos y tetraédricos, se ha encontrado



una estructura de espinela tipicamente invertida. Esto favorece la disponibilidad de
sitios cataliticos, en su mayoria expuestos en la superficie de los cristalitos de
espinela.

Por otro lado, se presenta también una comparaciéon con las espinelas M'"Fe",0,
soportadas sobre varios materiales ceramicos, comunmente utilizados como soportes
(como Al,O3, ZrO, y zeolitas). En general, se observé que el rendimiento catalitico de
las ferritas se incrementa cuando los materiales son soportados; con una disminucion
de alrededor de 150 °C en la temperatura de combustiéon Tg, para los materiales
soportados respecto de los bulk. Estos valores son comparables a los reportados para
los materiales basados en metales nobles soportados, pero con la ventaja de ser
mucho mas baratos y, ademas, resistentes al envenenamiento.
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